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გაგრძელება

ᲪᲘᲤᲠᲣᲚᲘ ᲙᲣᲠᲕᲘᲛᲔᲢᲠᲘ

როგორ შევქმნა ციფრული კურვიმეტ- 
რი და როგორ ავხსნა მისი მოქმედე-
ბის პრინციპი მათემატიკის, ფიზიკის 
და კომპიუტერული ტექნოლოგიების 
გამოყენებით?

საკვლევი კითხვა 

ᲘᲪᲘᲗ ᲗᲣ ᲐᲠᲐ, 

წრფივი ტრაექტორიის სიგრძის დადგენა 
საკმაოდ მარტივად შეიძლება სახაზავით 
ან საზომი ლენტით. საქმე საკმაოდ რთულ- 
დება როდესაც ტრაექტორია მრუდი წირია.

მრუდი წირის გასაზომად სხვადასხვა მექა-
ნიკურ ხერხს მიმართავე, ყოფენ ტრაექტო-
რიას სხვადასხვა რადიუსის მქონე რკალე-
ბად და ანგარიშობენ გზის უბნებს.

არსებობს მექანიკური კურვიმეტრები, მას მანძილის 
მზომ ბორბალსაც უწოდებენ. მას შეუძლია მხოლოდ 
ლოკალურად აღრიცხოს მანძილის მნიშვნელობა, 
თუმცა თითოეულ შემთხვევაში გვაქვს გარკვეული 
ნაკლოვანებები

 � შეზღუდული დიაპაზონი;

 � რთული გამოთვლითი პროცედურები;

 � ცდომილება;

 � ნაკლებად საიმედოობა.

კურვიმეტრის ძირითად ნაწილს ბორბალზე დამაგრე-
ბული ოპტიკური ენკოდერი წარმოადგენს, რომელიც 
ითვლის იმპულსებს. იმპულსები მიკროპროცესორს 
მიეწოდება, რომელიც გარდაქმნის მათ სანტიმეტ-
რებში და მეტრებში, მზომი ბორბლის რადიუსის გათ-
ვალისწინებით.

ტექნოლოგიების განვითარება საშუალებას გვაძლევს 
პროცესები უფრო სხვადასხვა პირობაზე  მორგებული 
გავხადოთ. ციფრული კულვიმეტრით შესაძლებელია 
გავზომოთ როგორც წრფივი, ასევე მრუდწირული უბნები. 
ციფრულ კურვიმეტრსი დიაპაზონი შეუზღუდავია, ხდება 
ინფორმაციის ეკრანზე გამოტანა და შესაძლებელია ეს 
ინფორმაცია გრაფიკული სახითაც წარმოვადგინოთ.

შექმნა ციფრული კურვიმეტრი. მის შესაქმნელად 
გამოიყენო ოპტიკის კანონები, მათემატიკაში ნასწა-
ვლი ინფორმაცია წრეწირის შესახებ. კომპოუტერული 
ტექნოლოგიებიდან მიღებული ცოდნით კი შეიმუშაო 
ალგორითმი და შექმნა კოდი, რომელის საშუალები-
თაც ფიზიკურ და მათემატიკურ ინფორმაციას დაამუ-
შავებ და შეძლებ აღნიშნული ხელსაწყოს მუშაობის 
ავტომატიზაციას.

შენი დავალება

23.
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ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

 � რეაგენტების რა თვისებები უდევს საფუძვლად და 
როგორ განახორციელებთ უნივერსალური ინდიკა-
ტორის ქაღალდის დამზადებას;

 � როგორ გამოითვლით მიღებული უნივერსალური 
ინდიკატორის ქაღალდის დამზადების დანახარჯის 
ღირებულებას;

 � როგორ გამოიყენებთ მიღებულ შედეგებს უნივე-
რსალური ინდიკატორის ქაღალდის პრაქტიკული 
მიზნებისათვის გამოსაცდელად (ლაბორატორიული 
საქმიანობის დროს სასწავლო დაწესებულებებში).

ᲪᲘᲤᲠᲣᲚᲘ ᲙᲣᲠᲕᲘᲛᲔᲢᲠᲘ

 მათემატიკა

სამიზნე ცნება — 
საკითხები: წრეწირი

საგანი

საგანი

 ფიზიკა

სამიზნე ცნება ძალა, ფიზიკური პროცესი

საკითხები: მრუდწირული მოძრაობა; ოპტიკა;
ომის კანონი.

საგანი

  კომპიუტერული ტექნოლოგიები

საკითხები: 

I. ალგორითმი და ალგორითმის შემუშავება;

II. პროგრამული ენა;

III. პროგრამის ქცევის პროგნოზირება.

23.
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მატერიალური  რესურსები

N ᲛᲐᲢᲔᲠᲘᲐᲚᲣᲠᲘ ᲠᲔᲡᲣᲠᲡᲘ რაოდენობა

1. სამონტაჟო შემაერთებლები --SH97  40PCS DUPONT WIRE 20CM F

2. სამონტაჟო შემაერთებლები --SH98  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

3. სამონტაჟო შემაერთებლები --SH99  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

4. რეზისტორი R02 0.2W   1 ომი, 2 ომი 5 ომი 10 ომი 

5. შტეკერი 320 C DC 5.5 X 2.1MM SOCKET CABLE

6. ელემენტის ბუდე 112 BATT SOCKET 4 X AA 2+2

7. ელემენტის ბუდე 1013  BATT SOCKET 9V WITH PLUG

8. სამაკეტო დაფა 4.6×3.4×0.8სმ (8515)

9. არდუინო ნანო  ან მინი

10. 
ციფრული ინდიკატორი თხევადკრისტალური ეკრანი LCD   
RC1602A 80.0X36.0MM

11. გერკონი 462 A REED SWITCH KA-02 10W 200V 0.5A  2 ცალი

12. სამონტაჟო კაბელი 1მ (7003)  5 მეტრი

ᲪᲘᲤᲠᲣᲚᲘ ᲙᲣᲠᲕᲘᲛᲔᲢᲠᲘ
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ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

თეორიული მასალა:

1. ფიზიკის დრო – სიჩქარის და აჩქარების განსაზღვრა სტრობოსკოპული მე-
თოდით  ტელესკოლა – 1TV

2. ფიზიკის დრო – მრუდწირული მოძრაობა   ტელესკოლა – 1TV

3. ფიზიკის დრო – კინემატიკა: წრფივი თანაბარი მოძრაობა    ტელესკოლა 
– 1TV

4. ფიზიკის დრო – კინემატიკა: წრფივი თანაბარაჩქარებული მოძრაობა 
  (ნაწილი I) ტელესკოლა – 1TV

5. სპიდომეტრი –   search

თეორიული მასალა – დამხმარე რესურსები 

6. (63) ფიზიკის დრო – მრუდწირული მოძრაობა – 24 აპრილი, 2020 #ტელე-
სკოლა  –   

7. (63) მოძრაობა წრეწირზე  –   

8. (63) გაკვეთილი #5. წრეწირზე თანაბარი მოძრაობა, ბრუნვის პერიოდი, 
სიხშირე  –   

დამხმარე სიმულაცია

9. წრეწირის სიგრძე   (ბორბლის მოძრაობა,სიმულაცია, შემნის ინსტრუქცია) 

10. geogebra-ში შექმნილი  სიმულაცია-წრეწირზე მოძრაობა, გავლილი მან-
ძილი, ბრუნთა რაოდენობა

11. სიმულაცია:   იმპულსების დათვლა

12. პროგრამული კოდი:   პროგრამული კოდი

ᲪᲘᲤᲠᲣᲚᲘ ᲙᲣᲠᲕᲘᲛᲔᲢᲠᲘ

23.

https://1tv.ge/video/fizikis-dro-xx-gakvetili-sichqaris-da-achqarebis-gansazghvra-stroboskopuli-metodit-teleskola/
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-xviii-gakvetili-mrudwiruli-modzraoba-24-aprili-2020-teleskola/
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-kinematika-modzraobis-sheswavla-gaswvriv-modzraoba-teleskola/
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-kinematika-modzraobis-sheswavla-gaswvriv-modzraoba-teleskola/
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-kinematika-wrfivi-tanabarachqarebuli-modzraoba-nawili-i-teleskola/
https://www.google.ge/search?sxsrf=AOaemvKf8ZrFBEJ3Cn_NmvBBlY9gJo6H7A:1642253551433&source=univ&tbm=isch&q=%E1%83%A1%E1%83%9E%E1%83%98%E1%83%93%E1%83%9D%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%A2%E1%83%A0%E1%83%98&fir=te4wH8Fqp63iNM%252CwyCieJxFszVPKM%252C_%253B89-lip45XeqUhM%252CtUKO_et_mO5JLM%252C_%253Bycm6J8QgQEz2gM%252COv8OGAv6wqv8tM%252C_%253B8qLYom-UE4pXHM%252CK7kouMz4Fg3Y9M%252C_%253BUfQsc4alML3KnM%252CzXxB1keD72clTM%252C_%253BJQvnIyGnHMj-RM%252CxAFw6-PBy3edXM%252C_%253BsVpoKvU3uKCV5M%252CrwPmBEMPr2ikYM%252C_%253BCOfvLHkR8xNsyM%252CAlg38kwvE6lrLM%252C_%253BbVF42e3ARpK_2M%252CaPg1PvtMFx6wlM%252C_%253BCl3bTRUy5nQjVM%252Cbfz2bqouKJUYKM%252C_&usg=AI4_-kQ3lf8W_DrcbZroYVTDQQcvqZtelA&sa=X&ved=2ahUKEwiqiMGc77P1AhXHgv0HHUECDoUQ7Al6BAgoEEs&biw=1366&bih=657&dpr=1
https://www.google.com/search?q=%E1%83%91%E1%83%98%E1%83%9D%E1%83%93%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%98&rlz=1C1GCEU_enGE968GE968&oq=&aqs=chrome.1.35i39i362l8.964079j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.youtube.com/watch?v=dnlMtXCCUXo
https://www.youtube.com/watch?v=BvaY_8EezgA
https://www.youtube.com/watch?v=EpyPiCIqwF4
https://www.geogebra.org/m/bebfx4kw
https://emis188-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EWEcQJD4rA1Gju7uKJKzRWEBBEBJ4JzHPGwXt5TpG4fhjg?e=srFt3I
https://emis188-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EWEcQJD4rA1Gju7uKJKzRWEBBEBJ4JzHPGwXt5TpG4fhjg?e=srFt3I
https://emis188-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/ER95mymrELhGvBMhmDr7uFEBpSxK5e6M8cgWyHg8ayK6DQ?e=ng8EoE
https://emis188-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EUYAK3R8pWpPto3n3OcFLQMBS3N6G2_pl8A6_64inA1yuw?e=lbhc2B
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